





1.3 Dozor¢€irada
K 1. lednu 2020 platilo nasledujici sloZeni Dozorgi rady UTIA AV CR, v. v. i. (dale DR UTIA)::

Predseda: doc. RNDr. Pavel Krej¢i, CSc. AR AV CR

Mistopfedseda: Mgr. Pavel Bogek UTIA

Clenové: Prof. Ing. Martin Holefia, CSc. UIAV CR, v. V. i.
Ing. Tomas Chraska, Ph.D. UIfP AV CR, v. v.i.
Prof. RNDr. Jifi lvanek, CSc. VSE v Praze

Tajemnik: lva Mare$ova UTIA

Na svém zasedani dne 12. €ervna 2020 Dozor¢i rada schvdlila navrh na jmenovani Jarmily
Mafhalové tajemnici Dozor€i rady, a zarovefi podékovala za spolupraci dosavadni tajemnici,
Ivé MareSové.

Cinnost DR UTIA v roce 2020:
1.3.1 Dozorg&i rada UTIA AV, CR v.v.i se v roce 2020 sesla dvakrat a to 12. ¢ervna a 9. prosince.
1.3.2 Projednala a vzala na védomi bez pfipominek navrh rozpo&tu UTIA na rok 2020.

1.3.3 Projednala a vzala na védomi Vyroéni zpravu a Ggetni uzavérku UTIA AV CR, v. v. i. za rok
2019.

1.3.4 Vypracovala a schvalila Zpravu o &innosti Dozor&i rady UTIA AV CR, v. v. i. za rok 2019.

1.3.5 Provedla hodnoceni manazerskych schopnosti Feditelky Ustavu Doc. RNDr. Jifiny Vejnarové,
CSc.

1.3.6 Projednala vybé&r auditora a pové&fila feditelku dstavu Doc. RNDr. Jifinu Vejnarovou, CSc.
uzavienim smlouvy o provedeni auditu ro¢ni U¢etni uzavérky za rok 2020 obchodni firmou
Efekt DC s.r.o, zastoupenou ing. Miladou Adaskovou.

1.3.7 Udélila pfedchozi pisemny souhlas se smlouvou o zfizeni vécného bfemene s Ustavem
termomechaniky.

1.3.8 Udglila pfedchozi pisemny souhlas se smlouvou o pronajmu nebytovych prostor s firmou TAP
Majak s.r.o a prominuti najmu v souvislosti s vladnimi opatfenimi.

1.3.9 Udélila pfedchozi pisemny souhlas s nabytim u&asti UTIA AV CR, v. v. i. v pravnickych
osobach ARTEMIS-IA a ENEAS; a vkladani majetku do téchto osob v rozsahu ¢&lenské
pfispévky a tzv. variable fee.

1.3.10 Doplnila jednaci fad DR o distanéni jednani s vyuzitim technickych prostfedk( a pfedloZila ho
zfizovateli ke schvaleni.

1.3.11 Udélila pfedchozi pisemny souhlas se sniZzenim najmu po dobu trvani viadnich opatfeni pro
firmu TAP Majak s.r.o

2. Informace o zménach zfizovaci listiny

Zfizovaci listinu Ustavu vydal zfizovatel dne 28. €ervna 2006 pod ¢&j. K-544/P/06; a dne 30. fijna
2018 Ceska republika — Akademie véd Ceské republiky, organizaéni slozka statu, vydala na
zakladé zakona &. 283/1992 Sb., o Akademii véd Ceské republiky, ve znéni pozdéj$ich predpisu,
a zakona ¢. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich, ve znéni pozdéjSich pfedpisu, a

v souladu se Stanovami Akademie véd Ceské republiky ze dne 24. kvétna 2006 Dodatek &. 1
zfizovaci listiny, ktery umozfuje Ustavu vyvijet dal8i a jinou €innost ve smyslu zakona &. 341/2005
Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich, ve znéni pozdéjSich pfedpisd, s tim, Ze rozsah dalsi a
jiné &innosti nesmi dohromady ptesahnout 20 % pracovni kapacity UTIA AV CR, v. v. i. O této
skute&nosti byl Ustav informovan dopisem predsedkyné AV CR, prof. RNDr. Evy ZaZimalové,
CSc., ¢j. KAV-3109/S0V1/2018, ze dne 30. fijna 2018

3. Hodnoceni hlavni éinnosti

3.1 Védecka ¢innost

Ptedmétem hlavni &innosti UTIA AV CR, v. v. i. je védecky vyzkum v oblasti kybernetiky, informatiky a
souvisejicich oblastech aplikované matematiky s dirazem na teorii systémd, teorii fizeni, teorii
rozhodovani, dale na vyhledavani, zaznam, zpracovani a pfenos informaci, zpracovani dat a signald a
rozvoj metod umélé inteligence v€etné odpovidajicich technologii. Vysledky teoretického vyzkumu
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Krémer, Stefan, Global invertibility for orientation-preserving Sobolev maps via invertibility on or near
the boundary. Archive for Rational Mechanics and Analysis. Ro¢. 238, &. 3 (2020), s. 1113-1155. ISSN
0003-9527.

Diky vysledku J. M. Balla (Proc R Soc Edinb Sect A Math 88:315-328, 1981.
https://doi.org/10.1017/S030821050002014X) je sobolevské zobrazeni, které lokalné zachovava
orientaci, skoro v3ude invertovatelné, pokud se da homeomorfné rozsifit z hranice oblasti. V &lanku je
ukazano, Ze v libovolné dimenzi se stadi zabyvat invertovatelnosti stopy nebo jeji vhodnou
aproximaci. Aplikaci jsou problémy nelinedrni pruZznosti pro zobrazeni s koneénou distorzi bez
nutnosti pfedepisovat Dirichletovy okrajové podminky na celé oblasti. Pro dikazy pouzivame
topologické nastroje.

Kukacka, JiFi, Kristoufek, Ladislav, Do ‘complex’ financial models really lead to complex
dynamics? Agent-based models and multifractality. Journal of Economic Dynamics & Control. RoC.
113, €. 1 (2020), <. ¢lanku 103855. ISSN 0165-1889

O multi-agentnich finanénich modelech se obvykle tvrdi, Ze generuji Easové fady se slozitou
komplexni dynamikou. Avsak je tomu skutecné tak? Dana souvislost totiz zatim nebyla podrobena
dukladnému zkoumani. Nas ¢lanek proto studuje souvislost mezi komplexitou finan&nich ¢asovych fad
— méfeno jejich multifraktalnimi vlastnostmi — a designem rliznych typd elementarnich multi-agentnich
pfistupl pouzivanych k modelovani heterogenity financnich trhli. V €lanku analyzujeme devét
popularnich modelll znamych z literatury poslednich dekad. Zatimco nékteré z nich neprodukuji
prakticky Zadnou zajimavou komplexni dynamiku, nejsilingj&i tendenci k multifraktalnimu chovani
pozorujeme U Bornholdtova Ising modelu a u modelt zaloZzenych na principu diskrétnich €i
pravdépodobnostnich zmén volby trzni strategie. Komplexita tedy neni automatickou viastnosti
finangnich &asovych fad produkovanych jakymkoliv multi-agentnim modelem, ale je generovana
pouze modely se specifickymi vlastnostmi. Navic, jelikoZ je multifraktalita povaZovana za finanéni
stylizovany fakt, Ize jeji pfitomnost vyuZit jako novou metriku k validaci téchto modelU.

Tichy, Ondrej, Ulrych, Lukas, Smidl, Vaclav, Evangeliou, N., Stohl, A., On the tuning of
atmospheric inverse methods: comparisons with the European Tracer Experiment (ETEX) and
Chernobyl datasets using the atmospheric transport model FLEXPART. Geoscientitic Mode/
Development. Roc. 13, €. 12 (2020), s. 5917-5934. ISSN 1991-959X

Odhad casového priibéhu atmosférického Uniku z dostupnych méfeni je zasadni pro dalsi analyzu
dopadl daného incidentu. Problém odhadu Uniku je vsak velmi Spatné podminény kvili nedokonalému
prostorovému i casovému pokryti senzory, neurcitostem méfeni koncentraci a nutnym aproximacim

v pouzitém atmosférickém transportnim modelu kombinovaném se zvolenou reanalyzou
meteorologické situace. Proto je nutné v metodach odhadu problém regularizovat pomoci vhodnych
predpokladl. Nejcastéji se vyuziva apriorni informace o ¢asovém prlibéhu Uniku a pfedpoklad na tvar
Uniku, napf. ve smyslu Fidkosti a hladkosti. Apriorni informaci lze obcas ziskat z dodatecnych informaci
o Uniku (napf. inventaf reaktoru nebo vizualni pozorovani a méfeni) nebo z predchozich odhadd Uniku,
zatimco regularizace tvaru Uniku je zpravidla volena jako expertni informace. Tento clanek prezentuje
citlivostni studii zalozenou na dvou rfiznych metodologiich odhadu Uniku, pficemz citlivost studuje
vzhledem k volbé apriorni znalosti ¢asového préibéhu Gniku a volbé regularizacnich parametr{ danych
metod. Studie prezentuje vysledky na dvou datasetech s vyuzitim atmosférického transportniho
modelu FLEXPART. Prvnim datasetem je ETEX (European tracer experiment), kde je znamy cCasovy
pribéh Uniku a tudiz Ize délat pfesné&jsi zavéry. Druhym pfipadem je aktuané nejrozsahlejsi dataset
méfeni koncentraci a depozici celsia-134 a celsia-137 z Cernobylské havarie. Studie demonstrovala
vyhodu pouziti metody cross-validace pro uréeni regularizacnich parametr(l a zaroven demonstrovala,
ze linearizace modelu Uniku pfedstavuje nejspise pfilis velkou aproximaci a bylo by vhodné prejit

k vyuziti modelu nelinearniho.









pfiznakd pro automatické rozpoznavani a bylo ukazano, Ze je efektivnéj$i nez bézné algoritmy pro
rozklad tenzord.

Ondrejat, Martin, Veraar, M., On temporal regularity of stochastic convolutions in 2-smooth
Banach spaces. Annales de L Institut Henri Foincare-Probabilites Et Statistigues. Roc. 56, €. 3 (2020),
s. 1792-1808. ISSN 0246-0203

VySetfovani stochastickych konvoluci je ¢asto klicovym bodem v ddkazech analytickych i
pravdépodobnostnich viastnosti fedeni semilinearnich stochastickych parcialnich diferencialnich
rovnic. Stochastické konvoluce vSak nepatfi do zadné standardni tfidy stochastickych proces( a
mnohé jejich zakladni viastnosti jsou zatim znamy jen &aste€né. Ve €lanku je v parabolickém pfipadé
odvozen optimalni vysledek o regularité jejich trajektorii v ase: je stejna, jako regularita trajektorii
fidiciho Wienerova procesu.

Hudec, M., Mesiar, Radko, The axiomatization of asymmetric disjunction and conjunction.
Information Fusion. Ro¢. 53, €. 1 (2020), s. 165-173. ISSN 1566-2535.

Mnoho realnych rozhodovacich procesu je zaloZeno na asymetrickych logickych spojkach na skale
[0,1], kdyZ nékteré vstupy jsou vyznamné&jsi nez ostatni. V praci jsme se zaméfili na tzv. intenzivnégjsi
disjunkci, ve které ma prvni argument dominantni postaveni. Tyto spojky jsou ohrani¢ené zdola prvni
projekci a shora klasickym maximem, pfi€emZ nevyZzadujeme spojitost uvaZzovanych logickych
operaci. Dualné jsme navrhli a studovali AND IF POSSIBLE typ logickych spojek, které je mozné
chapat jako zintenzivnénou konjunkci. V praci jsme navrhli Uplnou axiomatizaci obou typu logickych
spojek a zaméfili se na jejich potencialni rozSifovani na n-arni operace v pfipadé asociativity. Nase
teoretické vysledky ilustrujeme pfikladem, ktery dokumentuje jejich pouZitelnost.

Jin, L., Mesiar, Radko, Stupfianova, A., Sugeno Integrals, Ha, and Hp Indices: How to Compare
Scientists From Different Academic Areas. IEEE Transactions on Fuzzy Systems. Ro&. 28, &. 4
(2020), s. 795-800, €. ¢lanku 8704921. ISSN 1063-6706.

Prace je zaméfena na odstranéni nékterych ¢asto kritizovanych problém s pouzivanim Hirschova h-
indexu pro porovnavani autorll bez ohledu na oblast jejich vyzkumu. Na zakladé reprezentace
klasického h-indexu jako Sugenova integralu vzhledem k mife €etnosti (formalné svazaného s osou
prvniho kvadrantu, ktera ma smérnici k=1), jsme navrhli 3 modifikace h-indexu umoZiujici
kompenzovat obvykle niZ8i poty publikaci, resp. jejich citaci v jednotlivych vé&deckych oblastech.
Jednoducha geometricka interpretace pfedstavuje potencial k brzkému vyuziti nasich vysledkd pro
objektivnéj$i porovnavani védeckych vykonud autor( v jednotlivych oblastech védy.

Karny, Miroslav, Fully Probabilistic Design Unifies and Supports Dynamic Decision Making Under
Uncertainty. Information Sciences. Roc. 509, €. 1 (2020), s. 104-118. ISSN 0020-0255

PIné pravdépodobnostni navrh (PPN) rozhodovacich strategii modeluje uzavfenou rozhodovaci
smyc&ku, cile rozhodovani i omezeni sdruZzenymi pravdépodobnostmi uvaZzovanych proménnych.
PPN voli jako optimalni strategii tu, ktera minimalizuje relativnhi entropii (RE) modelu uzaviené smy&ky
k jeho idealnimu dvoj€eti popisujicimu cile a omezeni rozhodovani. PPN: (a) byl axiomatizovan; (b)
rozs$ifil rozhodovani optimalizujici subjektivni o€ekavany uzitek; (c) byl prakticky uzit; (d) zddvodnil RE
jako vhodnou miru podobnosti pfi aproximaci dané pravdépodobnostni distribuce; (e) zobecnil princip
minimalni RE slouZici pro vybér nelplné vymezené pravdépodobnostni distribuce; (f) otevfel cestu pro
spolupraci pfi rozhodovani zaloZenou na sdileni pravdépodobnostnich distribuci. Clanek podava
prehled téchto, rozptylené publikovanych, vysledkd, pfi¢emz podstatné zjemriuje a zobecfiuje (b), (e)
a (f). Celkové &lanek podava struény popis PPN i jeho vyuZiti, a navic nastifiuje oteviené problémy.

3.1.3 Spoluprace s vysokymi $kolami

Ve spolupréaci s vysokymi 8kolami Ustav zabezpeluje doktorské studium a vychovava védecké
pracovniky. V roce 2020 mél ustav &tyfi spoleéné akreditované doktorské studijni programy s t&€mito
vysokymi Skolami:

Skola | nazev programu obor

CVUT | Matematika Matematické inZenyrstvi

UK Informatika Poditalova grafika a analyza obrazu
UK Biomedicina Biomedicinska informatika

UK Informatika Teoreticka informatika

V roce 2020 své disertacni prace obhajilo 6 studentd, jejichz Skoliteli byli pracovnici Ustavu, pfipadné
student byl zaméstnancem ustavu.
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Ustav se vyrazné podilel i na vyuce v magisterském a bakalarském studiu (celkem 87 semestralnich
kursu pfednasenych pracovniky Ustavu) a na vedeni mnoha diplomovych praci.

3.1.4 Védecké projekty

Ustav byl zapojen do mezinarodnich védeckych projekt(i programu Horizont 2020 Ecsel (5), Horizont
2020 DESCA (1), EIT Urban mobility (3), COST a Inter Excellence (1 projekt). Dale do projektu
excelence v zakladnim vyzkumu EXPRO (1) a projektu v ramci Programu na podporu aplikovaného
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci Narodni centra kompetence (1). Celkovy pocet projektd
feSenych v Ustavu v€etné mensich védeckych projektl byl 36. Jejich poskytovatelé (sestupné podle
poétu podporovanych projektd): 18 GA CR, 9 zahraniéni poskytovatelé, 5 TA CR, 3 Ministerstvo
gkolstvi, mladeZe a télovychovy CR a 1 Ministerstvo vnitra CR

3.1.5 Poradané konference

Ustav byl v roce 2020 poradatelem &i spolupofadatelem dvou mezinarodnich konferenci, workshopti a
seminard.

nazev odhad poétu ucastniki

Statistics of Machine Learning 2020 50

Final Workshop within the project TIE EIT Urban Mobility 10
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3.2

Organizaéni a provozni €innost

3.2.1 Vnitini predpisy

Ustav v roce 2020 vydal a na svém intranetu (dostupném v&em zaméstnancim) zvefejnil nasledujici
vnitfni pfedpisy, jednak vyZadované zdkonem o v. v. i., jednak upravujici dalsi aspekty jeho €innosti:

Cislo Nazev Poznamka

2020 001 | Spisovy a skartaéni tad UTIA AV CR, v. v. i.

2020_002 | Prispévek na stravovani zaméstnancu predpisu 2010-005

Dodatek €. 2 interniho

3.2.2 Dalsi skutec¢nosti

Hospodaiskym vysledkem Ustavu za rok 2020 byl zisk ve vysi 2 016,5 tis. KE po zdanéni. Rada dne
12. dubna 2021 schvalila rozdéleni zisku takto: 1 900 tis. K& do socialniho fondu a 116,5 tis. K& do
rezervniho fondu.

4,

71

7.2

Hodnoceni dalsi a jiné €innosti

UTIA AV CR, v. v. i., v roce 2020 vyvijel dal$i &innost vyplyvajici z toho, Ze je znaleckym Ustavem
pro obor "kybernetika" v souladu se zakonem o znalcich, znaleckych kancelafich a znaleckych
ustavech, ¢. 254/2019 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpisl. Celkové pfijmy z této dalsi Cinnosti

v roce 2020 Cinily 9,6 tis. K&, Zzadné vydaje na tuto &innost Ustav nevynalozil. Dale v roce 2020
vyvijel jinou €innost, konkrétné: ubytovaci sluZby ve Skolicim a rekreaénim stfedisku v obci
Marianska u Jachymova; prondjem nebytovych prostor v hlavni budové v Praze; a poskytovani IT
sluZzeb. Celkové pfijmy z jiné Cinnosti v roce 2020 Cinily 3 903,0 tis. K& a celkové vydaje 583,2 tis.
Ke.

Informace o opatfenich k odstranéni nedostatkll v hospodareni a zprava, jak byla spinéna
opatfeni k odstranéni nedostatk(l uloZzena v pfedchozim roce

V hospodateni UTIA AV CR, v. v. i., nebyly shledany Zadné nedostatky a v pfedchozim roce
nebyla Ustavu uloZzena Zadna opatieni k odstranéni nedostatkd.

Stanoviska dozoréi rady

Dozoréi rada nema k &innosti UTIA AV CR, v. v. i. 2adné kritické pfipominky

Dal$i skute¢nosti pozadované podle § 21 zakona o uéetnictvi, é. 563/1991 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisi

Prilohy vyroc€ni zpravy

Priloha &. 1:  Ugetni zavérka za rok 2020 s pfilohami

PFiloha €. 2: Zprava nezavislého auditora o pfezkouseni U&etnictvi a fadné ucetni zavérky za
kalendafni rok 2020

Ptiloha &. 3:  Vyjadreni Dozor&i rady UTIA AV CR, v. v. i. k vyroéni zpravé za rok 2020
Dalsi informace

UTIA AV CR, v. v. i. ptedpoklada vyvoj své &innosti bez podstatnych zmén, v souladu se svou
zFizovaci listinou a koncepci €innosti Ustavu.

V souladu se sou€asnymi trendy vyzkumu v pocitatovych védach se &innost t&ch vyzkumnych
tyma, jejichZ oblasti je rozvoj metod umélé inteligence, zaméfi na metody tzv. hlubokého uceni,
umélych neuronovych siti a dalSich pokro€ilych metod pro rozhodovani zaloZené na datech.

Z hlediska ekonomického bude v roce 2021 kladen diiraz zejména na podporu tym0 a
vyzkumnik( zasaZenych dasledky pandemické situace. Ustav naptiklad poskytne z vlastnich
zdroju vyznamnou finanéni pomoc na dokon&eni grantovych projektd, které nemohly byt
ukonéeny dle planu v roce 2020 a musely byt se souhlasem poskytovatell (avSak bez navyseni
finanéni podpory z jejich strany) prodlouZeny.

Aktivity UTIA AV CR, v. v. i. neohrozuji Zivotni prostfedi. UTIA AV CR, v. v. i. nema organiza&ni
sloZzku v zahrani€i. Zadné dalsi informace podle § 21 zakona o Ucetnictvi, €. 563/1991 Sb., ve
znéni pozdéjSich pfedpisl, nejsou relevantni.
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